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CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
Kloknertiv Ustav CVUT

Mnozstvi vody (I) v pohledovém m? cihelného zdiva pfi dané mire zvlhéeni

Seminai CKAIT, 22. 5. 2019 UvoD ——
Tloustka cihelného zdiva s .

AR B8 WERETE Priblizna objemova i _

z hmotnost Mira vihkosti
el 5 10 15
VLHKOST m kg/m” % % %
ZDIVA 0,3 29 57 86
0,45 43 86 128
CILE VP 0,6 1800 - 2000 57 114 171
P 0,75 71 143 214

KRITERIA

1 95 190 285

PRUZKUMY A MONITOROVANI KONSTRUKCI
STANOVENT VLHKOSTI A JEJI MONITOROVANI

METODY Mnozstvi vody (I) které je zadouci dostat se zdiva ven

Tloustka cihelného zdiva Pfiblizng objemova
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Ing. Lukas Balik, PhD.

Oddéleni stavebnich materiall
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fenomén - vihkost zdiva

cile vihkostniho priizkumu

kriteria vlhkosti

metody stanoveni vihkosti v ramci vihkostniho prizkumu

vystupy vihkostniho priizkumu a stanoveni moznosti pfistupu k

sanaci

VYSTUPY VP

ZAVERY
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zdéného na vapennou
maltu

hmotnost

Snizeni objemu vod

z10na5 z15na5 z20na5
m kg/m’ % % %
0,3 29 57 86
0,45 43 86 128
0,6 1800 - 2000 57 114 171
0,75 7 143 214
1 95 190 285
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Predpokladané obdobi (mésice) potiebné snizeni vihkosti zdiva na pozadovany
stupen prirozenym odparem pfii 23°C a pfi rel. vihkosti vzduchu do 5%rel. (moznost
aplikace vapennych omitek)

Tloustka cihelného zdiva o
2déného na vapennou Snizeni objemu vody
maltu z10na5v10cm| z10na5zcelé | z15nadz10cmt. | z15nadzcelé | z20na5z10cmt. | z20nabzcelé
. zdiva Houstky zdiva Houstky zdiva Houstky
m % % % % % %
03 0,70 70 14 140 21 211
045 1,05 105 21 211 32 316
06 140 14,0 28 21 42 421
075 175 175 35 35,1 53 526
1 2,34 234 47 468 70 70,2
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Predpokladané obdobi (mésice) potiebné snizeni vihkosti zdiva na pozadovany
stupen prirozenymodparem pfi 23°C a pfi rel. vihkosti vzduchu do 5%rel. (moznost
aplikace sanacénich omitek)

Tloustka cihelného zdiva Piblizna obiemova
zdéného na vapennou hmot ) t Snizeni objemu vod
maltu MBS z 10 na 8 %hm. v z 15 na 8%hm. z z 20 na 8%hm. z
10cm tl. zdiva 10cm tl. zdiva 10cm tl. zdiva
m kg/m % % %
0,3 0,3 1,0 1,7
0,45 0,4 1,5 2,5
0,6 1800 - 2000 0,6 2,0 34
0,75 0,7 25 4,2
1 0,9 3,3 5,6
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Rozdéleni typii vlhkosti piisobicich na objekt (1- srdaZkova vlhkost, 2 — zemni
vihkost, 3-vihkost v interiéru)
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CiLE VLHKOSTNIHO PRUZKUMU

> posouzeni objektu (resp. jednotlivych
konstrukénich prvkia) z hlediska
zasazeni vlhkosti a salinitou

» vyhodnoceni Skodlivosti stavajiciho
stavu

> vytvoreni podkladi pro navrh
sanacnich opatreni

Seminar CKAIT, kvéten 2019

€SN P 730610 Hydroizolace staveb - Sanace vihkého zdiva - Zakladni
ustanoveni

Védeckotechnicka spole¢nost pro sanace staveb a péci o pamatky — WTA CZ
(napf. smérnice WTA pro sanacéni omitky WTA 2-4-04, smérnice pro obnovu
hydroizolaci WTA 4-4-96, 4-3-98, 4-7-02 a].).

CSN 12570 - Tepelné vihkostni chovani stavebnich materialti a vyrobkd - Stanoveni
vlhkosti suSenim pfi zvySené teploté

CSN 490103 - Zistovanie vihkosti pri fyzikalnych a mechanickych sktgkach

CSN 727302 - Tepelné izolaéni materialy z anorganickych viaken. Metody
zkousSeni

Spole¢nost pro technologie ochrany pamatek — STOP
Ceské spolecnosti pro odvih&ovani staveb CSSI

NPU - Metodicky material pro obnovu fasad na tzemich pamatkovych
rezervaci a pamatkovych zén
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w = (mvlhk. iii! msuch.) / Mgych, X 100 (%hm)

kde: m,,,« = hmotnost vihkého vzorku

m

such.

P = (W X pyycn) / 1000 (% obj.)

= hmotnost suchého vzorku

kde: p = oteviena porovitost (objemova vihkost)
w = hmotnostni vihkost (% hm.)
Psuch. = Objemova hmotnost suchého vzorku
SeminaF CKAIT, kvéten 2019

Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN P 73 0610
Stupen Vihkost zdiva
vlhkosti zdiva
velmi nizky w < 3
nizky 3 < w < 5
zvySeny 5 < w < 7,5
vysoky 7,5 < w < 10
velmi vysoky w > 10

Klasifikace salinity zdiva dle CSN P 73 0610

Obsah soli v mg / g vzorku a v procentech hmotnosti

Stupen Chloridy Dusi¢nany Sirany
zasoleni zdiva mg/g % hmotnost] mg/g | % hmotnost] mg/g | % hmotnost
nizky <075 < 0,075 <1,0 <0,1 <5 <05
zvyseny 0,75az 2,0/0,075az0,2|1,0az2,5] 0,1az0,25] 5az20 | 0,5az2,0
vysoky 2,0az50 ] 02az05 | 25az5| 0,25a20,5 | 20az50 | 2,0az5,0
velmi vysoky > 5,0 >0,5 >5 >0,5 > 50 >5,0
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pioin vhkomé:

pewné foouans ida (api TOR)  isiedna

odporowy hkomér
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destruktieni (odbér vzorkd)

SeminaF CKAIT, kvéten 2019
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Jednotlivé kroky vihkostniho prizkumu

studium existujici technické dokumentace k objektu, sbér informaci
studium stavajicich hydrogeologickych pomért
vizualni prohlidka

zmapovani stavajiciho stavu z hlediska projevu a pfitomnosti materialové
vihkosti

- stanoveni miry vlhkosti
- stanoveni rozsahu vihkosti v ramci objektu

- stanoveni pfi€in vihkosti

zmapovani stavajiciho stavu konstrukci (zdiva) z hlediska pfitomnosti
soli

zjisténi stavu vnitiniho mirkoklimatu z hlediska relativni vihkosti, teploty a
rosného bodu a jejich zmén v ¢ase

vypracovani shrnujici technické zpravy
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Protokol vyhodnocen

Seminar CKAIT, kvéten 2019
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Oznaceni mist méfeni vlhkosti a plo§né zmapovani miry
vlhkosti v pfizemi na zaklad€ vysledkt méteni

odbér vzorki ke gravinetrické vihkostnl analyze
Klasifikace dle €SN P 73 0610 - vihkost zdive
Velni nizié @Nizka @ Zvyiens @ Vysoké @ Velni vysokd — INSTRUMENTALNE

oznoteni mista a sméru fotografie

— GRAVIMETRICKY
mista s vizudlnin projevy vihkosti

Vinkost zJisténa prilozngm vinkoméren
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Technicka zprava

> popis objektu a hydrogeologie

» popis zavéru vizualni prohlidky objektu
» vysledky méreni vihkosti

» vysledky analyzy salinity

» stanoveni pri¢in sou¢asného stavu

> orienta¢ni navrh sanacnich opatieni popf. dlilezitych momentt
pro navrh sanace

Seminar CKAIT, kvéten 2019

Technicka zprava — stanoveni pri€in vihkosti

» rozhodnuti zda se jedna o vodu havarijni (poruseni vedeni TZB
Ci pfimé vnikani dest'ové vody) nebo o vlhkost prejimanou z
okolniho terénu

» rozhodnuti zda dominantni vliv ma voda dest'ova pronikajici
prilehlym terénem ¢i vysoka hladina spodni vody

> stanoveni zda na objekt pusobi tlakova voda dlouhodobé ¢éi zda
se jedna o kratkodobé periodicky se opakujici plisobeni

» rozhodnuti zda na stavajicim stavu se podili i vnitini relativni
vihkost
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Technicka zprava
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Technicka zprava




uvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

UvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019

Technicka zprava
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Technicka zprava
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Technicka zprava




uvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

UvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019

SeminaF CKAIT, kvéten 2019

uvobD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019 SeminaF CKAIT, kvéten 2019

uvobD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY




SeminaF CKAIT, kvéten 2019

uvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019 SeminaF CKAIT, kvéten 2019

UvoD . _ UvoD

vLHKoST [ b VLHKOST
ZDIVA v 7 | ZDIVA

ciieve EEEESR CILE VP

KRITERIA ; I KRITERIA

METODY : il METODY

VLHKOSTNI e g R A Al VLHKOSTNI
PRUZKUM b g Sl = o< ey = s ) PRUZKUM

ZAVERY ' ZAVERY




uvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

UvoD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019

Seminar CKAIT, kvéten 2019

uvobD

VLHKOST
ZDIVA

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

uvobD

VLHKOST
ZDIVA
CILE VP
KRITERIA
METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019

Seminar CKAIT, kvéten 2019



SeminaF CKAIT, kvéten 2019
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MALTY + OMITKOVE SYSTEMY SANACNICHVLASTNOSTI SANACENASLEDKUBIOKOROZE
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. Trojice zasad
uvob

VLHKOST
ZDIVA problematiky v dané lokalité (prohlidka celkového stavu,

CILE VP komunikace s pamétniky, informace o okolnich objektech)

KRITERIA

METODY » na diagnostikované projevy vihkosti jiZ na stavbé pohlizet z

vovs

- zZi ficin
VLHKOSTNI i

PRUZKUM
ZAVERY » vlhkostni priizkum vést jiz na stavbé pri védomi navrhu
sanacnich opatreni (adekvatnost, technicka spravnost a

technicka realizovatelnost)

» vlhkostni priizkum provadét vzdy s védomim komplexnosti

HYDROIZOLACE
CHEMICKE

CILE VP

KRITERIA

METODY

VLHKOSTNI
PRUZKUM

ZAVERY

Seminar CKAIT, kvéten 2019

Dékuji za pozornost
: Pfednaska je soucasti
projektu DG16P02MO050
Optimalizace sledovani a
hodnoceni informaci o
pamatkovych stavbach,
podporovaného
Ministerstvem kultury CR.

NAVRH ARCHITEKTA

G

TR ¥ P
R

POVOLENO OD STAVEBNIHO URADU

Lukas Balik
CVUT v Praze, Klokneriv
ustav

Lukas.balik@cvut.cz

www.klok.cvut.cz/projekt-naki/




