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Podklady CSN ISO 13822 Tc1cke specifikace pro budouci
EN pro ex. kce, CSN EN 1990, CSN ISO 2394, fib, JCSS !



CSN ISO 13822 Hodnoceni existujicich konstrukef

narodni
prilohy,
prakticke

CSN 73 0038 Doplitujici ustanoveni pro hodnoceni
existujicich konstrukci 10



CSN 73 0038, revize 2018-2019

* harmonizace se souCasnym stavem norem, zejmeéna
Eurokodu, aktualizace referenci

* restrukturalizace normy — presun obecn¢ platnych
pravidel z kapitoly 10 pro mosty do kapitoly spolecné
pro vSechny nosn¢ konstrukce

» zamezeni duplicit s revidovanou CSN 73 2030 pro
statické zatézovaci zkousky budov

* zpresnéni modelu mechanickych vlastnosti materialu
existujicich konstrukci (ocel, litina)

* zpiesnéni pokynu pro objekty kulturnich pamdatek
(prezentace doc. Pospisila)

Harmonogram: druh¢ projednani v TNK do konce Cervna,
vydani do konce roku. 11



Zpracovatele verze 2014 a revize

CVUT v Praze, Klokneritv sistav (doc. Markova, prof.
Holicky, doc. Sykora)

ve spolupraci s CKAIT (Ing. Drahorad)

Fakultou stavebni (doc. Hrdousek, doc. Ryjacek, doc.
Vasek)

Fakultou architektury (doc. Lorenz, doc. Pospisil)

TZUS Praha (Ing. Kugera)
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Zduraznéni vyznamu pruzkumu — priklad vyztuze

* Materialové vlastnosti a druh vyztuze se stanovi na
zakladé pruzkumu a materialovych zkousek vzorkii
odebranych 7 nebo na konstrukci.

» POZNAMKA: Pro piedbéiné hodnoceni lze vyuzit jako
podklad projektovou dokumentaci a proveést odborny
odhad na zaklad¢ doby vystavby a tehdy platnych predpisu.

* Pro rozhodujici prurezy se doporucCuje provest ovéreni
stavu (zeyména miry koroze), polohy, plochy a mnozstvi
vyztuze vhodnym pruzkumem.

* Predpinaci vyztuz odlisné (dokumentace skuteCneho
provedeni, protokoly o napinani, piedpisy v dobé
vystavby)
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Pozadavky drivéjSich predpisu pro napinani

Predpis

predpinaci vyztuze

Pozadavky pfedpisu pro napinani predpinaci vyztuze

Smérnice pro navrhovani mostu
(1951)

Cl. 13.16 pozaduije:

nepredpokiada-li se ve statickem vypoétu konstrukce hodnotngjsi material, musi ocel
pro predpjatou vyztuz mit alespon tyto viastnosti:

- mez prutaznosti (mez 0,2%) 650 MPa,
- mez pevnosti 900 MPa,
- taZnost 4%.

Napéti predpinaci vyztuze v tahu pfi zatizeni hlavnim nesmi prekroéit 0,85-nasobek
zaruéené meze prutaznosti. Kratkodobé pfi napinani nesmi napéti prekroéit 0,935-
nasobek zaru¢ené meze prutaznosti.

GSN 73 2004 (1963)

Cl. 53 stanovi dovolené namahani pfedpinaci vyztuze:

- pfi napinani vyztuze 0,935-nasobek zaruéené nejmensi meze prutaznosti nebo
zvysené meze prutaznosti, nejvyse vsak 0,8-nasobek zaruéené nejmensi pevnosti
vyztuze v tahu,

- pfi zatizeni hlavnim a celkovém nesmi napéti predpinaci vyztuze prekroéit 0,85-
nasobek zaruéené nejmensdi meze prutaZnosti nebo zvysené meze prutaznosti,
nejvyse viak 0,7-nasobek zaru¢ené nejmensi pevnosti vyztuze v tahu.

Cl. 55 stanovi dovolené namahani pfedpinaci vyztuze:
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Seminai CKAIT ¢&. 2
Pruzkumy a ovéieni spolehlivosti

existujicich konstrukci

22. kvétna 14,00-18,00
www.klok.cvut.cz/projekt-naki/

1 Destruktivni, nedestruktivni a zatézovaci zkousky
stavebnich materialu - Ing. Vokac

Destruktivni a nedestruktivni zkousSky pi1 hodnoceni mechanickych
vlastnosti materialu, zatézovaci zkousky, materialy: beton, ocel, zdivo.

2 Pruzkumy a monitorovani konstrukei - Ing. Balik
Stanoveni vlhkosti, monitorovani.

3 Priklady ovéreni spolehlivosti existujicich konstrukci - Ing.
Jung

Hodnoceni zelezobetonovych a ocelovych konstrukcei (hala, panelova
budova). 2






Metody overovani existujicich konstrukci

(1) Vypoctem

1. Metoda dil¢ich soucinitelu

- dil¢i souCinitele doporucené v EN pro navrh

- dil¢i soucinitele prizpusobené skutecnym podminkam
2. Metoda stanovenych hodnot (Assessment value method)
3. Pravdépodobnostni metoda

4. Metoda hodnoceni rizik

(2) Na zaklad¢ predchoziho pusobeni

Ovérovani meznich stava pouzitelnosti a inosnosti

CKAIT, 2019 25



Analyza a hodnoceni konstrukce

* Zakladnim pro analyzu spolehlivosti - mefoda dilcCich
soucinitelit a doporucené hodnoty podle CSN EN 1990
* Lze upravit dilCi soucinitele — dostateCn¢ informace o:
— skute¢ném stavu,
— pusobeni konstrukce,
— vlastnostech materialu,
— geometril a
— ucincich zatizeni
* Pfirozhodovani o vyznamnych stavbach (velké nasledky

poruchy, naklady na opravu) muze byt vhodné uplatnit
pravdepodobnostni hodnoceni spolehlivosti nebo rizik.

* Nové navrhované casti existujici konstrukce se overuyi
podle norem pro navrhovani konstrukeci.

e Pro puvodni &dsti se pouzije CSN 73 0038.
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UcCinky koroze v zelezobetonu

OCEL BETON

snizeni plochy trhliny
vyztuze
snizeni taznosti I Stépeni betonu I
Y

ztrata soudrznosti

’:’ r Ny 14 /4 [ N ©® (4 ]
 sniZzenl unosnosti a pouzitelnosti

>
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Charakteristické hodnoty

* Maji se hodnotit na zaklad¢ skutecnych rozdélenti:
- vysledki testu a meéreni

.\L,‘b'

. Charakteris-
Rok Material Dovqlep ® | ticka hodnota :
; 5 e namahani pevnosti Norma
vyroby pevnostni tridy [MPa] meze kluzu £, IMPa]
Oadm fy [MPa] :
do 1894
svarkove Zelezo 130 210 340
1895-1904 svarkove zelezo 130 210 340 Narizeni
plavkova ocel 140 230 360 97/1904
1905- 1937 3
plavkova ocel 140 230 360 CSN 1230




Charakteristické hodnoty

« CSN 73 0038 — stanoveni stalych a
promeénnych zatizeni

G, =m; =t kan S;

Tabulka 4.1 — Soucinitel k, c pro stanoveni charakteristické hodnoty stalého zatizeni
na zakladé poctu odebranych vzorkii

Pocet vzorki n Soucinitel k, ¢ Pocet vzorki n Soucinitel k¢
5 0,69 15 0,35
6 0,60 20 0,30
7 0,54 25 0,26
8 0,50 30 0,24
9 0,47 40 0,21
12 0,39 > 50 0,18

Pro mezilehlé hodnoty poctu vzorkl se soucinitel k, ¢ stanovi linearni interpolaci. Soucinitel k, ¢ je urCen
za predpokladu normalniho rozdéleni stalého zatizeni.




Aktualizace dil¢ich soucinitelu

* V souladu s CSN EN 1990 a CSN ISO 2394 pro zasady
hodnoceni spolehlivosti.

* Aktualizovane dil¢i souCinitele se maji uplatnit v
kombinacich zatiZeni (6.10), nebo (6.10a,b) podle CSN
EN 1990.

» Soucinitele £a 1, se maji uvazovat podle CSN EN 1990.
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Zaj15téni spolehlivosti podle EN 1990

Index spolehlivosti S

Zatizeni

Pr= o p

N

N

Odolnost
Pr= o[

Hlavni Vedlejsi
Pe=0.00 | fp=-028p5

|

Resistance
IBR =0.8 5
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Diléi soudinitele podle CSN EN 1990

Variabilita zatizeni — )
N
- . VF

Nejistota v u€inku zatiZeni > ySd 7
Nejistota v modelu odolnosti —

YRd \

M

Variabilita materialovych vlastnosti > /
(pfipadné geometrie) ym

VE=VrVsa> "M~ Vm VRd

Vsa = Yra~ 1,05
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Aktualizace dil¢ich soucinitelt
* odolnost y, = exp(—1,645V_) / exp(—ay S Vy)
kde Vi = N(Vy,2 + Voo + Vi)
* 1nformativni hodnoty variacnich koeficientii pro
vsechny materialy
 piitklad pro beton a betonarskou vyztuz

Material Vx Vgeg 'Iul"'g,q VR
Beton 0,15 0,05 0.05 0,166
Betonarska vyztuz 0,05 0.05 0,05 0.087

POZNAMKA 1 Tabulka 6.10 nepokryva situaci, kdy o spolehlivosti rozhoduje tahova pevnost betonu, napfiklad u odolnosti
kotev proti vytrzeni.

POZNAMKA 2 Pokud se pouZiji hodnoty z tabulky 6.10, diléi souéinitel betonu se stanovi podie vztahu pro lognormalni
rozdéleni (4.15):

e = exp(-1,645 Vi Vexp(-ar 8 Vr) = exp(-1,645 x 0,15)/exp(-0,8 x 3.8 x0,166) = 1,3
a diléi soucinitel vyztuze:

s = expl(-1,645 Vi)exp(-ar 8 Vr) = exp(-1,645 x 0,00)/exp(-0,8 x 3,8 x0,087) =12 49



Aktualizace dilCich soucinitelu
Stala zatieni y,= G,/ G, =1-a; BV
kde V= N(V,2 + Vy2)
— Obvykle V,; = 0,05 (v souladu s EN 1990)

— Pokud je dostatek udaju o rozmérech a objemove tize a nejsou
nejistoty pi1 stanoveni uCinku stal¢ho zatizeni, Ize viiv
modelovych nejistot zanedbat a uvazovat V,, = 0.

Piiklad pro vlastni tihu (¥, = 0,05; V. = 0):
— 7:=1+0,7%x3,8x0,05~1,15
— pro vedlejsi zatizeni: y, =1+ 0,28 x 3,8 x 0,05 = 1,05 (redukce
& se J1Z neuplatiuje)
Aktualizace pro proménna zatiZeni pouze v
oduvodnénych pripadech:
— spoluprace s odbornym pracovistém

— norma neposkytuje navody pro zatizeni dopravou na mostech



Apriorni informace — variacni koeficient?
zelezobeton

Partial factor methods
for existing concrete
structures

Table A-1: Probabilistic models for selected basic variables

Variable Notation Type Ux | Xic Vx
Load effects
Self-weight of in situ concrete Esw N 1.00 0.04
Other permanent actions Gpa N 1.00 0.10
Imposed floor loads (sum of sustained Gimp Gumbel 0.68 0.26
and transient loads)
Model uncertainties for load effect
calculations:
—  bending moments Oem LN 1.00 0.10
—  axial forces BN LN 1.00 0.05
—  shear forces Oy LN 1.00 0.10
Resistance variables
Concrete compressive strength fe LN 124 0.18
Yield strength of reinforcing steel fys LN 1.12 0.053
Area of reinforcing steel As, Asw N 1.00 0.02
External dimensions of RC cross- a, b, h, by N 1.00 0.03
sections
Effective depth d N 1.00 0.04
Resistance model uncertainties:
— Bending moments Orm LN 1.00 0.05
— Axial compression Grn LN 1.00 0.05
— Tensile force in the web Br.vs LN 1.00 0.05
— Diagonal compression in the web Brve LN 1.40 0.25




ISO 13822, kap. 8 - Hodnoceni na zaklad¢ diive)si

uspokojive zpusobilosti — bezpeCnost a pouzitelnost
Existujici konstrukce lze povazovat za bezpeéné pro MSU, pokud

1. pecliva prohlidka neodhali Zadné vyznamné poskozeni, pretizeni nebo
degradaci,

2. prezkouma se konstruk¢ni systém, prohlidnou se kriticke detaily a
proveéri se z hlediska prenosu napéti,

ouhém
tredi k

. prezkoumat = prohlidnout spiSe nez prepocitat
CaASOVeTTT“O0®OT Oy v es\urmersmac oamv
vyskytu extrémné neptiznivych zatizeni,

4. predikovana degradace s uvazenim soucasn¢ho stavu a planované
udrzby nema vliv na trvanlivost, a

5. bcéhem planovan¢ zivotnosti nenastanou zmény, které by mohly
vyznamné zvySit zatizeni nebo ovlivnit jeji trvanlivost.

6. riziko souvisejici s lokdlnimi poruchami se povazuje za prijatelné;

7. lokalni porucha nevyvola globdlni poruchu konstrukce.
63



Smérné urovné spolehlivosti podle CSN ISO 13822
(odkaz CSN EN 1990)

Tabulka F.1 — Priklady smérné urovné spolehlivosti

Mezni stavy

Smérny index spolehlivosti g

Referencni doba

PouZitelnosti

—  vratne 0, planovana zbytkova Zivotnost
— nevratne 15 planovana zbytkova Zivotnost
Unavy

— kontrolovatelné 2.3 planovana zhytkova Zivotnost
— nekontrolovateiné 3.1 planovana zbytkova Zivotnost
Unosnosti

— velmi maly nasledek poruchy 23 Lsv letech ®

—  maly nasledek poruchy 3.1 Ls v letech

— stredni nasledek poruchy 3.8 Lsv letech ®

— vysoky nasledek poruchy 43 Lsvletech

a)

[ = je minimalni béZna doba z hlediska bezpecnosti (napi. 50 let)

67




Dopliujici ustanoveni podle CSN 73 0038

Pf1 stanoveni f se ma uvazit:

* priCina nebo zpitsob dosaZeni mezniho stavu dosahne
(nahl¢ zficeni, nebo v€asn¢ varovani)

* velikost nasledkit poruchy
(ztraty zZivotu a zranéni, ekonomicke, socialni nebo
ekologicke ztraty, ztraty kulturnich hodnot)

* predpokladanou reakci verejnosti na uvazovany typ
poruchy s ohledem na socidlni a ekonomické podminky

* velikost nakladu na opatieni, ktera jsou potrebna pro

snizeni pravdépodobnosti poruchy
68



Dopliujici ustanoveni podle CSN 73 0038

Pro existujici konstrukce 1ze f v oduvodnénych pripadech
snizit s ohledem na:
* ckonomicka hlediska

relativni naklady na zvyseni spolehlivostt mohou byt u
existujicich konstrukci velmi vysoke

* spoleCenska hlediska

zvyseni spolehlivosti - doCasné premisténi uzivatelu, omezeni/
preruSeni provozu, ekonomicke ztrat, ztraty kulturnich hodnot

 hlediska udrzitelnosti

obnovy existujicich konstrukci obvykle umoznuji tsporu zdroju
v porovnani s demolici a nahrazenim konstrukce



Dopliujici ustanoveni podle CSN 73 0038

Je mozné rozlisovat:

* minimalni smérn¢ urovn¢ spolehlivosti
— udavaji pozadavek na zesileni konstrukce

— mohou byt v oduvodnénych pripadech nizsi nez smérne
hodnoty pro nove konstrukce

* smérn¢ urovn¢ spolehlivosti pro optimalni zesileni

— obvykle stejne jako smérné urovné pro noveé konstrukce



CSN 73 0043 Dopliujici pokyny pro ovéfovani
zivotnosti konstrukci s ohledem na vlivy prostredi,
revize 2018-2019

doplnéni doporuCeni pro periodické prohlidky — beton,
zdivo a kovy

doplnéni konceplnich doporuceni pro postup v pripadé
nesplnéni kritérii na trvanlivost

doplnéni p#ikladu pro kovové konstrukce

zpresnéni pokynu pro historické materidaly

134



CSN 73 0043 pro ovéfovani zivotnosti, 2018-2019

Tabulka 7.1 — Priklady intervalGl mezi prohlidkami pro primyslové a inzenyrské konstrukce (v letech)

Trida nasledkt podle CSN EN 1990 Vizualni prohlidka Prohlidka Ovéreni expertem
expertem (bézna (podrobna
prohlidka) prohlidka)
CC1 3-5 podle potfeby podle potfeby
CC2 2-3 4-5 12-15
CC3 1-2 2-3 6-9

Tabulka B.2 — Priklad kritérii pro hodnoceni zivotnosti ocelovych konstrukci s ohledem na korozni
ubytky

Stupen degradace | Korozni ubytky (f — tloustka ocelové stény)

1 Primérny korozni ubytek:
- v jedné vyskove urovni do 0,1t
- pro vSechny vyskoveé urovnée do 0,05t

2 Primérny korozni ubytek:
- v jedné vyskove urovni do 0,15t
- pro vSechny vyskové urovné do 0,1t.

3 Primérny korozni ubytek:
- v jedné vyskove urovni do 0,2t
- pro vSechny vyskoveé urovnée do 0,15t

4 Primérny korozni ubytek:
- v jedné vySkové urovni do 0,25t
- pro vSechny vyskové urovné do 0,2f.

S - nesplnéni alespon jedné podminky pro stupen degradace 4 135




= ."”"iZaverecné poznamky

TN F BT T ]

Dil¢i souCinitele v Eurokodech pro navrhovani mohou byt
vyznamn¢ konzervativni pro existujici konstrukce.

» CSN 73 0038 poskytuje metodiku i podkladni informace pro
upravy dilcich soucinitelii (v souladu s Eurokody).
Umoznuje zohlednit vysledky méfeni.

- Nové zasady a informace v revizi CSN 73 0038:

* zduraznéni vyznamu pruzkumu a zkousek vzorku z nebo na
konstrukci

* podklady pro stanoveni charakteristickych hodnot

smeérné urovne spolehlivosti — obecne zasady



D¢kujr za pozornost!
Miroslav Sykora a Jana Markova
CVUT v Praze, Kloknertv tstav
miroslav.sykora@cvut.cz

Prednaska je soucasti projektu DG16P02MO050
Optimalizace sledovani a hodnoceni informaci

o pamatkovych stavbach, podporovaneho _
Ministerstvem kultury CR. '

www.klok.cvut.cz/projekt-naki/




