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ČSN ISO 13822 Hodnocení existujících konstrukcí

ČSN 73 0038 Doplňující ustanovení pro hodnocení 
existujících konstrukcí 10

národní
přílohy,

praktické
návody



ČSN 73 0038, revize 2018-2019
• harmonizace se současným stavem norem, zejména 

Eurokódů, aktualizace referencí

• restrukturalizace normy – přesun obecně platných 
pravidel z kapitoly 10 pro mosty do kapitoly společné 
pro všechny nosné konstrukce

• zamezení duplicit s revidovanou ČSN 73 2030 pro 
statické zatěžovací zkoušky budov

• zpřesnění modelů mechanických vlastností materiálů 
existujících konstrukcí (ocel, litina)

• zpřesnění pokynů pro objekty kulturních památek 
(prezentace doc. Pospíšila)

Harmonogram: druhé projednání v TNK do konce června, 
vydání do konce roku. 11



Zpracovatelé verze 2014 a revize

• ČVUT v Praze, Kloknerův ústav (doc. Marková, prof. 
Holický, doc. Sýkora)

• ve spolupráci s ČKAIT (Ing. Drahorád)

• Fakultou stavební (doc. Hrdoušek, doc. Ryjáček, doc. 
Vašek)

• Fakultou architektury (doc. Lorenz, doc. Pospíšil)

• TZÚS Praha (Ing. Kučera)
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Postup 
hodnocení

17

Stanovit se zadavatelem

Odhady, nedestruktivní 
zkoušky (homogenita, 

provádění)

Destruktivní zkoušky, 
geometrie, stálá 

zatížení
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Zdůraznění významu průzkumu – příklad výztuže
• Materiálové vlastnosti a druh výztuže se stanoví na 

základě průzkumu a materiálových zkoušek vzorků 
odebraných z nebo na konstrukci.

• POZNÁMKA: Pro předběžné hodnocení lze využít jako 
podklad projektovou dokumentaci a provést odborný 
odhad na základě doby výstavby a tehdy platných předpisů.

• Pro rozhodující průřezy se doporučuje provést ověření 
stavu (zejména míry koroze), polohy, plochy a množství 
výztuže vhodným průzkumem.

• Předpínací výztuž odlišně (dokumentace skutečného 
provedení, protokoly o napínání, předpisy v době 
výstavby)
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Požadavky dřívějších předpisů pro napínání 
předpínací výztuže



Seminář ČKAIT č. 2
Průzkumy a ověření spolehlivosti 

existujících konstrukcí
22. května 14,00-18,00

www.klok.cvut.cz/projekt-naki/

1 Destruktivní, nedestruktivní a zatěžovací zkoušky 
stavebních materiálů - Ing. Vokáč
Destruktivní a nedestruktivní zkoušky při hodnocení mechanických 
vlastností materiálů, zatěžovací zkoušky, materiály: beton, ocel, zdivo.

2 Průzkumy a monitorování konstrukcí - Ing. Balík
Stanovení vlhkosti, monitorování.

3 Příklady ověření spolehlivosti existujících konstrukcí - Ing. 
Jung
Hodnocení železobetonových a ocelových konstrukcí (hala, panelová 
budova). 20



Analýza spolehlivosti
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Metody ověřování existujících konstrukcí

(1) Výpočtem

1. Metoda dílčích součinitelů

- dílčí součinitele doporučené v EN pro návrh

- dílčí součinitele přizpůsobené skutečným podmínkám

2. Metoda stanovených hodnot (Assessment value method)

3. Pravděpodobnostní metoda

4. Metoda hodnocení rizik

(2) Na základě předchozího působení
Ověřování mezních stavů použitelnosti a únosnosti

ČKAIT, 2019 25



Analýza a hodnocení konstrukce

• Základním pro analýzu spolehlivosti - metoda dílčích 
součinitelů a doporučené hodnoty podle ČSN EN 1990

• Lze upravit dílčí součinitele – dostatečné informace o:
– skutečném stavu,

– působení konstrukce,

– vlastnostech materiálů,

– geometrii a 

– účincích zatížení

• Při rozhodování o významných stavbách (velké následky 
poruchy, náklady na opravu) může být vhodné uplatnit 
pravděpodobnostní hodnocení spolehlivosti nebo rizik.

• Nově navrhované části existující konstrukce se ověřují 
podle norem pro navrhování konstrukcí.

• Pro původní části se použije ČSN 73 0038. 26
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Účinky koroze v železobetonu

OCEL BETON

trhliny

štěpení betonusnížení tažnosti

snížení plochy
výztuže

ztráta soudržnosti

snížení únosnosti a použitelnosti
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Charakteristické hodnoty
• Mají se hodnotit na základě skutečných rozdělení:

- výsledků testů a měření
- apriorních informací (předpínací výztuž)
- kombinací obou postupů.

• EN 1990 – materiálové vlastnosti
- normální rozdělení
- lognormální

}{1d)(k XnXn Vk  m  =X −η

}exp{d)(k XnXn Vk m  =X −η
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Charakteristické hodnoty
• ČSN 73 0038 – stanovení stálých a

proměnných zatížení

Gk = mG ± kn,G sG

Tabulka 4.1 – Součinitel kn,G pro stanovení charakteristické hodnoty stálého zatížení 
na základě počtu odebraných vzorků 

Počet vzorků n Součinitel kn,G Počet vzorků n Součinitel kn,G 

5 0,69 15 0,35 

6 0,60 20 0,30 

7 0,54 25 0,26 

8 0,50 30 0,24 

9 0,47 40 0,21 

12 0,39 > 50 0,18 

Pro mezilehlé hodnoty počtu vzorků se součinitel kn,G stanoví lineární interpolací. Součinitel kn,G je určen 
za předpokladu normálního rozdělení stálého zatížení. 
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Aktualizace dílčích součinitelů
• V souladu s ČSN EN 1990 a ČSN ISO 2394 pro zásady 

hodnocení spolehlivosti.

• Aktualizované dílčí součinitele se mají uplatnit v 
kombinacích zatížení (6.10), nebo (6.10a,b) podle ČSN 
EN 1990.

• Součinitele ξ a ψ0 se mají uvažovat podle ČSN EN 1990.
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Zajištění spolehlivosti podle EN 1990

Index spolehlivosti β

Zatížení
βE = αE β

Odolnost
βR = αR β

Hlavní
βE = -0,7 β

Vedlejší
βE = -0,28β

Resistance
βR = 0,8 β
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Dílčí součinitele podle ČSN EN 1990

γF=γf γSd, γM = γm γRd

γSd ≈ γRd ≈ 1,05

Variabilita zatížení

Variabilita materiálových vlastností 
(případně geometrie)

Nejistota v modelu odolnosti

γf

Nejistota v účinku zatížení γSd

γRd

γm

γF

γM
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Aktualizace dílčích součinitelů
• odolnost γR = exp(−1,645Vm) / exp(−αX β VR)

kde VR = √(Vm
2 + Vgeo

2 + VθR
2)

• informativní hodnoty variačních koeficientů pro 
všechny materiály

• příklad pro beton a betonářskou výztuž
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Aktualizace dílčích součinitelů
• Stálá zatížení γG = Gd / Gk = 1 − αG β VG

kde VG = √(Vg
2 + VθE

2)
– Obvykle VθE ≈ 0,05 (v souladu s EN 1990)

– Pokud je dostatek údajů o rozměrech a objemové tíze a nejsou 
nejistoty při stanovení účinku stálého zatížení, lze vliv 
modelových nejistot zanedbat a uvažovat VθE ≈ 0.

• Příklad pro vlastní tíhu (Vg = 0,05; VθE = 0):
– γG = 1 + 0,7 × 3,8 × 0,05 ≈ 1,15

– pro vedlejší zatížení: γG = 1 + 0,28 × 3,8 × 0,05 = 1,05 (redukce 
ξ se již neuplatňuje)

• Aktualizace pro proměnná zatížení pouze v 
odůvodněných případech:
– spolupráce s odborným pracovištěm

– norma neposkytuje návody pro zatížení dopravou na mostech



Apriorní informace – variační koeficient?

železobeton
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ISO 13822, kap. 8 - Hodnocení na základě dřívější 
uspokojivé způsobilosti – bezpečnost a použitelnost

Existující konstrukce lze považovat za bezpečné pro MSÚ, pokud

1. pečlivá prohlídka neodhalí žádné významné poškození, přetížení nebo 
degradaci,

2. přezkoumá se konstrukční systém, prohlídnou se kritické detaily a 
prověří se z hlediska přenosu napětí,

3. konstrukce vykazuje uspokojivou způsobilost v dostatečně dlouhém 
časovém období, kdy došlo v důsledku užívání a účinků prostředí k 
výskytu extrémně nepříznivých zatížení,

4. predikovaná degradace s uvážením současného stavu a plánované 
údržby nemá vliv na trvanlivost, a

5. během plánované životnosti nenastanou změny, které by mohly 
významně zvýšit zatížení nebo ovlivnit její trvanlivost.

6. riziko související s lokálními poruchami se považuje za přijatelné;

7. lokální porucha nevyvolá globální poruchu konstrukce.

přezkoumat = prohlídnout spíše než přepočítat

63



Směrné úrovně spolehlivosti podle ČSN ISO 13822
(odkaz ČSN EN 1990)
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Doplňující ustanovení podle ČSN 73 0038
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Při stanovení β se má uvážit:

• příčina nebo způsob dosažení mezního stavu dosáhne 
(náhlé zřícení, nebo včasné varování)

• velikost následků poruchy
(ztráty životů a zranění, ekonomické, sociální nebo 
ekologické ztráty, ztráty kulturních hodnot)

• předpokládanou reakci veřejnosti na uvažovaný typ 
poruchy s ohledem na sociální a ekonomické podmínky

• velikost nákladů na opatření, která jsou potřebná pro 
snížení pravděpodobnosti poruchy



Doplňující ustanovení podle ČSN 73 0038
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Pro existující konstrukce lze β v odůvodněných případech 
snížit s ohledem na:

• ekonomická hlediska
relativní náklady na zvýšení spolehlivosti mohou být u 
existujících konstrukcí velmi vysoké

• společenská hlediska
zvýšení spolehlivosti - dočasné přemístění uživatelů, omezení/ 
přerušení provozu, ekonomické ztrát, ztráty kulturních hodnot

• hlediska udržitelnosti
obnovy existujících konstrukcí obvykle umožňují úsporu zdrojů 
v porovnání s demolicí a nahrazením konstrukce



Doplňující ustanovení podle ČSN 73 0038
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Je možné rozlišovat:

• minimální směrné úrovně spolehlivosti
– udávají požadavek na zesílení konstrukce

– mohou být v odůvodněných případech nižší než směrné 
hodnoty pro nové konstrukce

• směrné úrovně spolehlivosti pro optimální zesílení
– obvykle stejné jako směrné úrovně pro nové konstrukce



ČSN 73 0043 Doplňující pokyny pro ověřování 
životnosti konstrukcí s ohledem na vlivy prostředí, 

revize 2018-2019

• doplnění doporučení pro periodické prohlídky – beton, 
zdivo a kovy

• doplnění koncepčních doporučení pro postup v případě 
nesplnění kritérií na trvanlivost

• doplnění příkladu pro kovové konstrukce

• zpřesnění pokynů pro historické materiály

134



ČSN 73 0043 pro ověřování životnosti, 2018-2019
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Tabulka 7.1 – Příklady intervalů mezi prohlídkami pro průmyslové a inženýrské konstrukce (v letech) 

Třída následků podle ČSN EN 1990 Vizuální prohlídka Prohlídka 
expertem (běžná 

prohlídka) 

Ověření expertem 
(podrobná 
prohlídka) 

CC1 3-5 podle potřeby podle potřeby 

CC2 2-3 4-5 12-15 

CC3 1-2 2-3 6-9 

 
Tabulka B.2 – Příklad kritérií pro hodnocení životnosti ocelových konstrukcí s ohledem na korozní 

úbytky 

Stupeň degradace Korozní úbytky (t – tloušťka ocelové stěny) 
1 Průměrný korozní úbytek: 

- v jedné výškové úrovni do 0,1t 
- pro všechny výškové úrovně do 0,05t. 

2 Průměrný korozní úbytek: 
- v jedné výškové úrovni do 0,15t 
- pro všechny výškové úrovně do 0,1t. 

3 Průměrný korozní úbytek: 
- v jedné výškové úrovni do 0,2t 
- pro všechny výškové úrovně do 0,15t. 

4 Průměrný korozní úbytek: 
- v jedné výškové úrovni do 0,25t 
- pro všechny výškové úrovně do 0,2t. 

5 - nesplnění alespoň jedné podmínky pro stupeň degradace 4 

 



Závěrečné poznámky
• Dílčí součinitele v Eurokódech pro navrhování mohou být 

významně konzervativní pro existující konstrukce.

• ČSN 73 0038 poskytuje metodiku i podkladní informace pro 
úpravy dílčích součinitelů (v souladu s Eurokódy).
Umožňuje zohlednit výsledky měření.

Nové zásady a informace v revizi ČSN 73 0038:

• zdůraznění významu průzkumu a zkoušek vzorků z nebo na 
konstrukci

• podklady pro stanovení charakteristických hodnot

• směrné úrovně spolehlivosti – obecné zásady
140



Děkuji za pozornost!
Miroslav Sýkora a Jana Marková
ČVUT v Praze, Kloknerův ústav

miroslav.sykora@cvut.cz
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Přednáška je součástí projektu DG16P02M050 
Optimalizace sledování a hodnocení informací 
o památkových stavbách, podporovaného 
Ministerstvem kultury ČR.

www.klok.cvut.cz/projekt-naki/


