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Aktualizace dat na zakladé meéreni

1. Zadani

Predlozeny vypocetni produkt je aplikaci teoretickych postupl popsanych v ISO 12491
s vyuzitim MS Excel.

Ve stavebnictvi se Bayesova véta vyuziva v rliznych podobach (napf. pro aktualizaci
geometrie, materialovych vlastnosti, zatizeni, atd.). Pro praktické aplikace je dllezité
prijmout teoreticky model, ktery Ize numericky snadno vycislit a Ize jej aplikovat pro
velké mnozstvi zakladnich veli€in. Takovym modelem je postup Bayesovske
aktualizace podle ISO 12491. Tento postup je zaloZzen na pfedpokladu normalniho
rozdéleni sledované veli€iny X s apriorni distribu¢ni funkci IT’(u,0) parametri y a o
podle ISO 12491.

Pozn.: Vysledky jsou znaceny a modre jsou hodnoty, které Ize ménit.
2. Apriorni parametry

Jedna se o parametry veliCiny, které chceme aktualizovat.
hypoteticky poCet méfeni pro stanoveni priméru m'

hypoteticky pocet stupril volnosti pro stanoveni smérodatné odchylky s

prameér

smérodatna odchylka

variacni koeficient
V'=s'/m' V'

0.09465

koeficient 0
5(n')=0pron'=0;jinakd(n')=1 | &(n")=1



3. Pozorovani pouzita k aktualizaci

Do Tab. 1 je nutné zadat jednotliva pozorovani, pomoci kterych se aktualizuji apriorni
informace.

Tab.1 Pozorovani pouzita k aktualizaci.

290.7 287.5] 298.8[ 302.3] 294.6] 297.2

Pozn.: pokud tab. 1 neni dostate¢né velka, Ize ji rozSifit vioZzenim bunék.
pocet prvki
n==6
Poget prvkl n je uréen automaticky prostfednictvim funkce POCET (&islo 1;8islo 2;...).

pocet stupnu volnosti

v=n-1 v=5
prumeér
m = 295

Pramér m je uréen automaticky prostrednictvim funkce PRUMER(&islo 1;&islo 2;...).

smérodatna odchylka

s=54
Smérodatna odchylka m je ur€ena automaticky prostfednictvim funkce
SMODCH.VYBER.S(¢islo 1;&islo 2;...):

variaéni koeficient
V=s/m V =0.018

4. Transformace na normalni rozdéleni

Pfedpoklada se, Ze ma posuzovana veli€ina lognormalni rozdéleni, a proto je nutné
transformovat apriorni parametry i parametry vychazejici z databaze prvku, aby
odpovidaly normalnimu rozdéleni.

4.1. Transformované apriorni parametry
pramer
m,' =In(m‘)-0.5In[1+ (V) m,'=5.70

smérodatna odchylka
s,' =V{In[1 + (V")7} s,'=0.094




variadni koeficient
Vy'=s," Im,’ V,"'=0.017

4.2. Transformované parametry pro nova pozorovani
prumér
m, =In(m)-0.5In[1+(V)’] m, =5.69

smérodatna odchylka
s, =V{In[1 + (V)7} s, =0.018

variaéni koeficient
Vy=s,/m, V, =0.0032

5. Transformované parametry aktualizované veli€iny

Pomoci aplikace Bayesovy véty se ziskaji transformované parametry aktualizované
pocet prvki

n"=n+n' n"=56

pocet stupnu volnosti

vi=v+v'+6(n") v'=11
prumeér
my,"=(myn+m,n")/n m,"=5.70

smérodatna odchylka

" <o < 1 1 £
sy"“=(ns,“+n's,'“+nm

<

y o+n'my'“-n"my"%)/n s, =0.0042

variaéni koeficient
Vy,"=s,"Im, V,"=0.011

6. Parametry aktualizované veli€iny

Pro ziskani aktualizovanych parametrt lognormalniho rozdéleni je nutna zpétna
transformace parametri z normalniho rozdéleni.

variacni koeficient

V" =Alexp(s,")-7 V"=0.065

prameér
m" =exp[m,"+0.5In(1+V" ~m"= 298



smérodatna odchylka
s"=VvV"m" s"= 19.4

7. Charakteristicka hodnota aktualizovaného parametru
Charakteristicka hodnota se stanovi podle EN 1990 pomoci 5% kvantilu Studentova t -

5% kvantil Studentova t-rozdéleni

gt(0.05,n") = -1.80
5% kvantil Studentova t-rozdéleni gt (0.05,v") je uréen automaticky prostrednictvim
funkce T.INV(pravdépodobnost; volnost).

charakteristicka hodnota
X = exp[m, “ + qt(0.05,n“W(1 +1/n“) s, “] X, = 264
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Obr. 1 Ukazka aktualizovanych parametri meze kluzu oceli



