Trvanlivost je nedilnou soucasti navrhu
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Otazky ke zkouSce

Co je trvanlivost?

Trvanlivost je schopnost konstrukce odolavat vliviim

prostiedi. RozliSuji se dva zakladni druhy vlivi:
Fyzikalni: Chemicke:
- abraze, otér - sulfaty, sirany
- naraz - chloridy
- zvétSovani objemu ledu - oxid uhliCity
- pronikani, difuse - alkalie, zasady
$ . S - kyseliny

] Koroze vyztuze




/Zmrazovaci a rozmrazovaci cykly

Degradace konstrukci vlivem zmrazovacich cykli se uplatiuje
zejména u rozsahlych konstrukei jako jsou povrchy vozovek u
kterych se horni povrch nasyti vodou (naptiklad destovou).

Pti poklesu teploty pod
bod mrazu voda zmrzne a
zpusobuje trhliny na
povrchu betonu

Opakované zmrazovaci a
rozmrazovaci cykly
mohou vyvolat postupnou
degradaci konstrukce.

Vlivy prostiedi - Chemickée reakce

pH destovych sraz

1850 1925 2000

Karbonatace: Ca(OH),+ CO, »CaCO;+ H,0
pH =125 pH <9,0

Kritické pH ~10,5 - 11,0

Koroze: 2Fe + 1,5 0, + H,O —» 2FeO(OH)
Objem 100% Objem 250 %




Permeabilita

The larger
diameter pores in
A will create less

resistance to flow.

Greater
Permeability

The smaller
diameter pores in
B will create more
resistance to flow.

Less
Permeability

Karbonatace betonu

Kysel¢ zplodiny ovzdusi jako je oxid uhli€ity reaguje se zasaditymi
sloZkami betonu a mize vést k neutralizaci povrchovych vrstev.
Tento proces postupné pronika dovnitt betonovych téles. Priinik
zplodin ie pfiblizné ﬁrgl?mﬁ odmocning ¢asu .
arhonation
Exposed surface zone Exposed surface

Pocatecni stadim Pokrocile stadium

Karbonatace miize vést ke korozi podél celé délly vyztuze




Korose vyztuze

Korose je slozity elekro-
chemicky proces podobny jako
v jednoduchych bateriich.
Podél vyztuze se vytvareji
passivating anody 1 katody, neutralizovany
fayer beton predstavuje elektrolyt
umoznujici vedeni proudu.
) ﬁle%r%l% ﬂ Zasadity beton (pH 12,8) ocel
@ i ochranuje, zprostredkuje
pasivaci (ochranu) vyztuze.

Pti korozi dochazi k naristu objemu oceli na 250 % ptivodniho objemu.
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Chladici véze
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Udrzba - oprava

Kryci vrstva

« Jakost kryci vrstvy betonu je
rozhodujici

 Kritickou vlastnosti betonu je
permeabilita betonu

 Tloust’ka kryci vrstvy je
doporu¢ena v normach v zavislosti
na vn¢jSich podminkach, nikdy by
vSak nemela byt mensi nez nejvetsi
prumér kameniva + 5 mm




ISO 13823

Skutecnost
Odborna praxe

Prostredi konstrukce

vlivy: dést, mraz, sole, atd. Priloha B

l

. . Modely *, zkousky
Mechanizmus prenosu Priloha C

w DLS: t 5=ty Ucinky prostiedi

Chemické latky - Priloha B
Ucinky - Pfiloha D

Koroze, rozklad

texposed Uci ky tiseni Modely * Zkous'ky
Cinky zatizeni ,
Ucinky zatizeni S, odolnost R,

(Poskozeni, snizena odolnost, criteria pouzitelnost Sy,

zmény vzhledu, atd.)

Trvanlivé

* koncepcni nebo
i prvky

matematické

Zivotnost

Ztrdta odolnosti Ztrata pouZzitelnosti

ULS: S>R SLS: S >Slim

Monotonni £(¢) a R(?)

A
Pravdépodobnost p«(t) = P(E(t) > R(t))




Zaveérecne poznamky

. Rozlisuji se fyzikalni nebo chemické degradacni procesy.

. Dulezitym ukazatel jakosti betonu je permeabilita a usporadani
port.
. Korose je elektro-chemicky proces.

. Hloubka karbonatace a tloustka kryci vrstvy jsou ndhodné
veli¢iny se zna¢nou variabilitou.

. Pravdépodobnostni zdsady navrhovani na trvanlivost jsou
obsahem nove ISO 13823.

Oveéruji se mezni stavy DLS, ULS a SLS.

. Pravdépodobnostni optimalizace poskytuje racionalni postupy
stanoveni smérn¢ pravdépodobnosti.

Otazky ke zkousce

Co je trvanlivost

Zékladni druhy vnéjSich vlivu

Co je to karbonatace betonu a k Cemu vede
Jaja je kriticka hodnota pH?




