Zdéné konstrukce

- historicky tvod

- druhy stén

- pracovni diagram zdiva

- pretvarny soucinitel

- charakteristicke pevnosti

- dil¢i soucinitele

- obd¢lnikovy priifez v paté sloupu

- obd¢lnikovy prufez v sttedu sloupu

Zdén¢ konstrukce — historicky vyvoj

e Cihly — nejstarsi uméle stavivo — vznik
sprasove oblasti Anatolie a Irdnu —
nedostatek kamene

e Zprvu se tvarovaly kvadry, pozdéji
plastické tésto do dievénych forem, otruby,
slama, zviteci chlupy — pred 9000 lety




Rucni vyroba cihel




Palen¢ cihly

* vySSi cena — fasady, v Mezopotamii formatu
400x400x80

» pred 3000 lety vySsi vypal — glazované
cihly v Babylonu

* postupné Stfedni Asie, Indie, Egypt, Recko,
Rim, pfes Dunaj — bratislavsky hrad — cihly
z obdobi Marka Aurelia, cihelny sarkofag v
Zielezovciach




[Stafina brana — Pergamon muzeum

Samara — 9. stoleti




Samarkand - Registan

Vyvoj v Ceskych zemich

na sklonku gotiky — pozdéji nez v jizni a
severni Evropé¢
sleskopolska oblast — Katetinky

chram v Nymburce, Brn¢, Hradci Kraloveé,
Praze (Staronova Synagoga)

barokni opevnéni Josefov, Terezin,
Leopoldov, Praha




Nymburk

Zprumyslnéni vyroby

1854 — Snekovy lis
1858 — kruhove pece
1867 — uméle suSeni

v 19. stoleti nahrazuji cihly kamen ve
meéstech, na vesnici pozdéji

Navrhovani podle stavebnich radu

- empiricka pravidla




Uplatnéni - vyhody

odolnost proti
uplatnéni atmosferickym vliviim
pFiznivé cena minimalné udrzba
jednodussi navrh a detaily tepelné a akustické vlastnosti

kratka doba vystavby

snizeni poctu subdodavateli
a femesel

mala jednotka
snadna tvarovatelnost

velké moznosti pro
' architektonicky a
lidské méritko konstrukéni navrh

velky sortiment mistni zdroj surovin
jista sezonnost praci

Druhy stén 1

~ BNA ~

sténa bez podelnych sténa s podelnymi
sty¢nych spar styénymi sparami




Druhy stén 2

piiklady vrstvenych stén
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Z.divo jako konstruk¢ni material

Slozky
Zdici prvky EN 720, normalizovana pevnost f,= 0 x f,,
- 0 je soucinitel vlivu vySku a Sirky,
- f,prumérna pevnost zdicich prvku,
Malta EN 1015-11, napt. M10, f,, = 10 MPa
a slozeni cement: vapno: pisek = 1:1:5
Zdivo
proste zdivo
- normalni maltou
- s tenkymi1 sparami
- lehkou maltou
vyztuzené zdivo
predpjate zdivo

Pracovni diagram skuteCny

E kratkodoby secnovy modul
pruznosti

>
»

SoucCiniteli druhu zdiva a malty «,. = E /f,, bézn€ 500 az 2000,
pro palené cihly na maltu pevnosti 5 az 10 MPa, o, = 1000




Pracovni diagram 1dealizovany

o Idealizovany
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Charakteristicka pevnost zdiva

Pevnost v tlaku nevyztuzen¢ho zdiva s obyCejnou maltou :

fe= KRS 025 (nove f = K07 £,0%)

- K je konstanta zavisla na typu zdiva a zdicich prvka, pro
zdivo bez podelnych svislych spar 0,45 az 0,55

- i, = 0xf,, je normalizovana pevnost zdicich prvku< 50 Mpa
- 0 je soucinitel vlivu Sitky a vysky zdiciho prvku, pro CP
290/140/65 je o = 0,77, vliv vlhkost1 zanedban

- 1., J€ pevnost malty <20 MPa nebo <2 f,

Priklad: K = 0,5 skupina prvku 2a, zdivo bez podélnych spar
fo=25 MPa, f =15 MPa
.= 0,5 x25%65x 15025 = 8.0 MPa




Navrhované soucinitele K

Masonry Unat Creneral Thin layer Lightweight mortar of
PUIPOSE mortar density
mortar

15

(N HO0 = p T < p

T00kg/m’ | 500kg/m”

(=3 mim bed
Joint)

Crroup | 0,75

Crroup 2

Crroup 3

Crroup 4

Charakteristicka pevnost zdiva

- Pevnost v tlaku nevyztuZzeného zdiva a tenké spary < 3mm:

£.=0,8 1,08
f,= 0 x f, je normalizovana pevnost zdicich prvku < 50 Mpa
- Pevnost v tlaku nevyztuzeného zdiva s lehkou maltou:

fk:Kf‘;)OﬁS

f, = 0 x f, je normalizovana pevnost zdicich prvki < 15 Mpa,

- K = 0,80 malta o hmotnosti 600 az 1500 kg/m?3, betonové tvarnice s
lehkym kamenivem nebo porobetonove tvarnice

- K = 0,70 malta o hmotnosti 700 az 1500 kg/m?, palené zdici prvky,
vapenocementové cihly nebo betonové tvarnice s hutny kamenivem
- K = 0,55 malta o hmotnosti 600 az 700 kg/m?, palené zdici prvky,
nebo betonove tvarnice s hutnym kamenivem




Dil¢i souCinitele %, v ENV 1996

Kategorie Kategorie provadéni
kontroly vyroby A B C

I 1,7 2,2 2,7

II 2.0 2,5 3,0

Navrhova pevnost

Ja=H/ M

Dil¢i soucinitele v nove EN 1996

Material Vs

Class

Masonry made with:
Units of Category 1. designed mortar!

. . : 2
Linits of Category 1. prescribed mortar

Units of Category I1. any mortar?

Anchorage of remnforcing steel

Feimlorcing steel and prestressing steel

. 34
Ancillary components

Ci Lintels according to EN 845-2°

Motes:
. Requirements {or designed mortars are given in EN 998-2 and EN [996-2
. Requirements for preseribed mortars are given n EN 998-2 and EN [9096-2
. Declared values are mean values.
- Damp prool courses are assumed 1o be covered by masonry 7y

O When the coellicient of varniation for Category 11 units 1s not greater than 25%4,




Rovina poruseni

- rovhobézna s

R - kolma na lozné
loZnymi sparami

spary

Schema stény

-~

hef - pnh

0, < 1 je zmenSujici
souCinitel zavisly na
podepfeni a ztuzeni
okrajii > n =2, 3, 4.
Pro Zelezobetonové
stropy p, = 0,75.




bove momenty ve sténé

M, (at underside of floor)

A, (at mid height of wall)

M, (at top of floor)

/

NR
kde Ng,je mezni normalova sila (odolnost) prufezu,
b je Sitka stény,
t je skutecna tloust’ka stény (bez omitky),
@, je zmenSovaci soucinitel.
ZmensSovaci soucinitel @ pro hlavu nebo patu stény - pilire:
D =(1-2e¢;/f
kde e, =e, *+¢,, je celkova vystrednost, nejmené e, > 0,05 ¢
e, = Mp4/Ngy; Je vysttednost v hlavé nebo paté stény od zatizeni
e, = h,/450 je nahodna vystifednost s ohledem na imperfekce.




Stred stény - pilife
ZmenSovaci souCinitel @, v zavislosti na vystrednosti a Stihlosti
@, =A,exp(- u’/2)<1
Soucinitel 4, vyjadiuje pfimy vliv vystrednosti v zavislostinae,, a ¢:
A=1- 2e,,/t,
e, Je celkova vystfednost ve stiedu st€ny, podminka 0,337 > ¢, ,> 0,05 ¢
€k efm+ €, + €y €™ efm+ €,
zatiZeni: €= Mpq/Ngq
imperfekce: e, =h, /450,
dotvarovani: e, = (0,002 @, h,/t,) V(t e,,)

Vliv dotvarovani e, je zavisly na konecné hodnoté soucinitele

dotvarovani zdiva @_=¢, /¢, &,=c/E: @,=0 az 2, pro kamenné

kvadry 0, palené¢ cihly 1, betonové tvarnice 1,5 az 2.

Vv Stihlosti

Soudinitel exp(— #?/2) ptihlizi k $tihlosti stény v zavislosti na A:

o A=0063 oy 7
0,73 —1,17‘%’( ty VE

U¢inna tloustka stény t,rje u jednovrstvych stén rovna skutecné
tloust’ce ¢.

Grafy - tabulky pro @, = A, exp(— u?/2) v zavislosti na
souciniteli druhu zdiva a malty o, = E /f, (~ 1000), Stihlostnim
poméru h,/t, <27 (~5 az 10), a vystrednosti e, /t > 0,05.




ZmenSovaci soucinitel @
pro «,. =1000

o,

Reduction Factor: &,

- _Q\\
=0,4 _\
__-H"""'"'-..._

10 15 20
Slendemess Ratio: hg/ ty

Priklad

Palené cihly f, =25 MPa, kategorie vyroby I, provadéni B, 5,= 2,2
K=04; f,=05f,=0,77 x 25=19,25 Mpa; M10: f_= 10 Mpa
Jr = 0,4x19,25065%10%25= 4,86 MPa, f; = ./, = 4,86/2,2 = 2,07 MPa
M=0,e;=e,=0,h;=0,75%x33=25m,b=1m, 7= 0,44 m
Npa= D, xbxtxf, =@, x0911 MN
Pata a hlava pilife:
e, = h./450=2,5/450 = 0,0055 m
e,=e;+e,=0+0,0055(=0,057);0,05¢=0,05x0,44= 0,022 m
e, = 0022m,d=1-2e¢ /t =1-2x0,022/0,44=0,9
Npg=DPxbxtxfy =09x1x0,44 x2,07= 0,820 MN
Stied pilife:
e;= 0, pro &, =1000, h,/t,=5,64 ae,,/t=0,05z grafu @, = 0,88
Npg=@,xbxtxfy =088 x1x 0,44 x 2,07 = 0,802 MN




Otazky ke zkouSce

- historicky vyvoj zdénych konstrukci

- uplatnéni zdénych konstrukci v architektuie

- slozky zdiva, charakteristiky zdicich prvki a malty
- pracovni diagram zdiva

- charakteristickd pevnost zdiva

- odolnost obd¢lnikoveho prurezu v paté stény

- odolnost obdé¢lnikového priifezu ve stiedu stény

- ptiklad vypoctu




