Betonové konstrukce

Prednasky: Prof. Ing. Milan Holicky, DrSc.
FA, Ustav nosnych konstrukci, Klokneriv tistav
CviCeni:  Ing. Nad’a Holicka, CSc., FA, Ustav nosnych konstrukci
Doc. Ing. Jana Markova, Ph.D., Kloknertv tstav

,r\w\v Sy

- Technologie, mechanické vlastnosti
- Dimenzovani zakladnich prvkl konstrukci
| deska
tram
sloup
smyk

Program prednasek

1.Betonové konstrukce v architektonické tvorbé. Piednosti a nedostatky
betonovych konstrukei. Technologie betonu.

2.Mechanické vlastnosti betonu a vyztuze. Podstata Zelezobetonovych a
predpjatych konstrukci, rozmeéry zakladnich prvka.

3.Zasady navrhovani konstrukci. Navrhové situace, mezni stavy, metoda dil¢ich
soucinitell, charakteristické hodnoty zatizeni a materiald.

4.Zelezobetonova deska. Konstrukéni uplatnéni prosté, konzolové a spojité desky,

J- dimenzovani, konstruktivni zasady.

5.Zelezobetonovy nosnik. Konstrukéni uplatnéni prostého, konzolového a spojitého

nosniku, dimenzovani na ohyb a smyk, konstruktivni zasady.

6.Zelezobetonovy sloup. Konstrukéni uplatnéni Zelezobetonovych sloupi,
dimenzovani, konstruktivni zasady.

7.Zelezobetonovy ram. Konstrukéni uplatnéni Zelezobetonovych ramil, vypodet ramu
a dimenzovani, konstruktivni zasady.

3.Zelezobetonové konstrukce. Monolitické, montované a kombinované konstrukee,
vicepodlazni konstrukce.

9.Zelezobetonové stény a skofepiny. Konstrukéni uplatnéni Zelezobetonovych stén a
skofepin, konstruktivni zasady.

10.Zdéné konstrukce. Konstrukéni uplatnéni zdénych konstrukei, technologie,
zasady dimenzovani.

*11 Zdény pilif a sténa. Konstrukéni uplatnéni, dimenzovani pilife a stény, vzpér,
klenby, konstrukéni zasady

12. Prosty a slabé vyztuZeny beton. Pouziti, dimenzovani zakladnich prvkd,

e s konstruktivni zasady.

ok ;bf:" et 13. Nové koncepce Zelezobetonovych konstrukci. Nové materialy a konstrukéni
- : systémy, piiklady uplatnéni.
"(;;114. Souhrn. Zasady uplatnéni betonovych a zdénych konstrukei v soucasné
architektonické tvorbé.
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Program cviéeni

l.a2. 1. Vykres tvaru PtedbéZné rozméry a Vykres tvaru jednoduché konstrukce.
3.a4 2. Vypocdet zatizeni. Vypocet zatizeni desky, tramu a sloupu.
5.a6. 3. Dimenzovani desky. Vypocet rozmért a vyztuze, vykres vyztuze.
7.a8. 4. Dimenzovani nosniku. Vypocet rozmérii a vyztuze, vykres vyztuze.
9.a10. 5. Dimenzovani sloupu. Vypocet rozméra a vyztuze, vykres vyztuze.
11..a12. 6. Dimenzovani zdéného pilife. Vypocet rozmérti pro stanovené materidly.
13.a 14 Konzultace a zapocet.
|ahe - U mtian Boin:
Podminka pro ziskdni zapocCtu je vécné spravné (vypoclty a vykresy)
zpracovani uvedenych cvi€eni véetné ucasti na cvicenich.

Ke zkouSce se lze ptihlasit pouze po slozeni zkousky ze Statiky II.
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Skripta: Jan Kalousek, J.: Betonové¢ konstrukce
Lorenz, K.: Zdéné konstrukce
Studnicka J., Holicky M.: ZatiZzeni konstrukci (Ocelové k.)

Beton hlstorlcky uvod

- 5600 Starovek PerSane, Kartag1n01 sloupy z umeleho kamene
- 2 stoleti — Rim, sopeény popel, puzolanové pojivo, Via Apia,1 stoleti
19 stoleti — VB - Portlandsky cement patentovan 1828
— Francie - vyztuzeny beton (Josef Monier - 1867)
20 stoleti — rozvoj zelezobetonu
— ptedpjaty beton (Fressinet - 1928)
— vysokopecni cement, hlinitanovy cement
— vyleh¢ené¢ betony (plynotvorné a pénotvorné latky)
—nove vyztuzné materialy (vlakna)
— recyklované materialy (green concrete)
V Cechach
1904 — prvni kniha o betonu
1921 — Kloknerav tstav CVUT (F. Klokner, S. Bechyng)
1930 — zhutiiovani vibratory




Pantheon v Rimé, pfestavba z roku ~123

Nazvoslovi

Podle hmotnosti:

Podle hutnosti:

Podle vyztuzeni:

Podle provedeni:

obycejny beton — 25 kN/m?
lehky beton — 11 az 20 kN/m?
tézky beton — > 25 kN/m?
hutny beton (10 % poru)
mezerovity beton

porovity beton

prosty beton

vyztuzeny (zelezovy) beton
piedpjaty beton
monolitické konstrukce
montovane konstrukce




Slozky betonu

Slozky betonu:
cement ¢, voda v, kamenivo
piisady (~ 5% c) a pfimési (~ ¢)

Cementovym tmel vznika hydrataci cementu:
velmi slozity Casové zavisly fyzikalné -
chemicky proces

Mnozstvi cementu 200 az 500 kg/m?>:
nejméné: prosty beton 200 kg/m?
zelezobeton 240 kg/m?

Vyroba cementu

Ptiprava surovin
Crushing
_. .

Raw material sterage

Blending &
storage |80 Raw material
e grinding

Cement
storage silos

= " Clinker
—— = - storage
=) 'E:: aFuel

B Clinker /500

Packing plant:
bag & bulk

Zpracovani surovin




Kamenivo

Kamenivo: drobné, do 4 mm

hrubé od 4 mm do 32 (63) mm
Ptiblizné: hrubé/drobne = 2/1 az 3/1
Idedlni poméry: f, /T, o/Ts ¢ = 28%/32%/40%
Céra zrnitosti — plynula, snazsi zpracovatelnost

pretrzita, chybi néktere frakce

Cara zrnitosti

Propad

Prili§ jemna

Ptili§ hruba

Velikost sita

| |
16




Zamesova voda pro beton

pH vody ~ 6 az 8, bez soli a mineralu

» MnozZstvi vody Vodazamésova

Voda vypatena

volna

chemicky vazana

Cas (mésice)
| | |

8
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Zpracovani betonu

Zpusob zhutnéni:
- propichovani a poklep na bednéni
- vibrovani ponorn¢ (vnitini), povrchove
- vakuovani pod tlakem ve zvlastnim bednéni
- lisovani v uzavienych bednéni tlakem
- odstfed’ovani u dutych vyrobku




Vodni soucCinitel w = v/c

Vahovy pomér vody a cementu
Minimalni — nutny k hydrataci: w = 0,23 az 0,25
S ohledem na zpracovatelnost: w = 0,3 az 0,5 (1,0)

Rozlisuji se smési: velmi tuhé, tuhé (w = 0,3 az 0,4)
zavlhlé az mékkeé (w = 0,4 az 0,6)
velmi mekké az tekute (w > 0,6)

Zavislost pevnosti na w = v/c

. Pevnost

Vibrovany beton

Intenzivné péchovany beton

Ruc¢né péchovany beton

Propichovany lity beton | ii i Vodni sou¢initel w

| | — | | —
0,2 0.4 0,6 0,8




Vv prostredi

_ Pevnost

Vlhké prostredi

Suché prostredi

Stari betonu (mésice)

| | | |
6 8

Vv stari betonu

Konecna hodnota pevnosti asi 130% 28-denni pevnosti

Pevnost po28 dnech

Stari betonu (mésice)




Prednosti a nedostatky

Prednosti

Nedostatky

Pevnost v tlaku
20 az 200 MPa

Mala pevnost v tahu

1/10 pevnosti v tlaku

Trvanlivost

Velka hmotnost

Mrazuvzdornost

Pracnost

Vodotésnost

Doprava

Plynotésnost

Ekologické faktory

Tvarova rozmanitost

Barva

5 Vi hicosti prostedina pevnost lilal
6. Kamemvo Cata zupatosti
h.-Vliv-staii betonu n@@evnost
) Prednost 4 nedoS‘taﬂ{y
. Podstata metody dieTeh souciniteld
10. Soucinitele pro betonové konstrukce
1 1. Soucinitele pro zatizeni




Metoda dil¢ich soucinitelu

Charakteristické hodnoty zakladnich veli€in
Fo, fir 4,

Zatizeni navrhové F, =y.F,, (F,=y.w.F,)
Materialove vlastnosti navrhove  f, = f, /7y
Rozméry navrhové  a, =a, £ Aa

Podminka spolehlivosti

By (Fys fa50g) < Ry(£y,450)

Soucinitele y- a % pro betonove
konstrukce

CSN EN 1992-1-1, 2007, tabulka 2.1N

Navrhove Yc pro Ys Pro Ys pro
situace beton  betonafskou  predpinaci
ocel ocel

trvalé a 1,5 1,15 1,15
docCasné

mimofadné 1,2 1,0 1,0




Klasifikace zatizeni

Stala Proménna Mimoiadna
G 0 A
- Vlastni tiha, pevné - Uzitna - Vybuch

zabudované soucasti zatizeni - P«
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Soucinitele y; a y,

EN 1990, 2002, tabulky A.1.2

Mezni stav  Ucinek zatizeni  y Yo

A-EQU Neptiznivy 1,10
Ptiznivy 0,90
B-STR/GEO Nepftiznivy 1,35
Ptiznivy 1,00
C- STR/GEO Nepftiznivy 1,00
Ptiznivy 1,00




