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- Zasady navrhovani

- ZatiZeni

- Usporadani konstrukce
- Zdéné konstrukce

- Zakladani staveb

Klasiftikace zatizeni

Stala Proménna Mimotadna
G 0 A
- Vlastni tiha, pevné - UZitna - Vybuch
zabudované soucasti zatizeni - Pozar
- Predpéti - Snih - Naraz
- Zatizeni vodoua - Vitr vozidel
zeminou - Nepiima
- Nepfima zatizeni, zatizeni,
napt. od sedani napft. od

zakladl teploty



Okamzité zatizeni

Stal¢ a proménné zatizeni

Stalé zatizeni

Proménna zati

Cas

Zatizeni vétrem

ENV 1991-2-4—-5EN1991-1-4 (2002-02)
Konstrukce do vySky 200 m,

mosty do rozpéti 200 m, pokud spliuyi
kritéria pro dynamickou odezvu (Annex D)

Odezva konstrukce (Annex D)
- kvazistaticka

- dynamicka

- aeroelasticka



Chladici
veZe ve
Ferrybridge
Velka
Britanie

Chladici
veéze ve
Ferrybridge,
Velka
Britanie



Rychlost a tlak vétru

Rychlost vétru
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Mapa vétrnych oblasti v CR



Tlak vétru

Zjednodusené vztahy pro tlak na plochu

Zakladni tlak gy =pv 2,
Tlak na plochu w(z) = c,c.(2)q,

p = 1,25 kg/m? je mérna hmotnost vzduchu,

soucinitel tlaku ¢, a soucinitel exposice c,(z) jsou

uvedeny v tabulkach (kapitole 4 a 7).

Kategorie terénu

pro stanoveni soucinitele exposice
- prEN 1991-1-4, Tabulka 4.1

Kategorie Délka drsnosti Min. vyska
Zo|m] Zinin [M]

0. Volny prostor bez prekazek 0,003 1

I. Zanedbatelna vegetace 0,01 1

II. Nizk4 vegetace 0,05 2

1. Pfekazky s volnym prostorem 0,3 5

IV. Méstské oblasti (vySka = 15 m) 1,0 10



Faktor exposice c,(z)

Piiklad soucinitele tlaku ¢, uprostied

pravouhlé budovy

d=15m
dlh=1,25
2,4 m 9,6 m 3m e=24m
stfeSni oblast G H |
Ze = h
Cpe = -1,2 -0,7 +0,2/-0,6
T A
sténova oblast D sténova oblast E
Ze=h Ze=h h=12m
smér Cpe = 10,80 Cpe =-0,50
véH
_ v




Vyskova budova

d/h=0,27

sténova oblast D
Z.=55m
Cpe = 10,8

sténova oblast D
Ze=2zm
Coe = +0,8

smér

vétnﬁ

sténova oblast D
Z,=20m
Coe = +0,8

b=20m

sténova oblast E
Z,=55m
Cpe = -0,68

sténova oblast E
Ze=2zm
Cpe = -0,68

sténova oblast E
Ze=20m
Cpe = -0,68

20m

h=55m
15m

20m

Priklad rozlozeni tlaku
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Sklenény panel vySkove budovy

Vné;si tlaky <> o

We = Qp(Ze) Cpe N
Vhitini tlaky o
Wi = qp(2) Cpi

N

smé/ 20m \/

Vysledny tlak S 5m

W= qp(ze) Cpe - qp(zi) Cpi

Zatizeni snéhem
EN 1991-1-3, 2002

s = wC.Csy

l

L je tvarovy soucinitel,

s, - charakteristicka hodnota [kNm],
C. - soulinitel expozice, obvykle 1,0,
C, - soucinitel teploty,obvykle 1,0.

s, je pro vétsinu uzemi Ceské republiky
v rozmezi od 0,75 kNm= do 2,25 kNm™,



Mapa CR

SNOW LOAD MAP OF THE CZECH REPUBLIC
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Soucinitel p pro pultove a sedlove

stfechy
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PREVIS, PREKAZKA

s, =ku’s; |y

s=0,8 x0,75=0,6 kNm-2

a =30°

Stav (i)

Stav (ii)

0,3 kNm2

F,=sbsina

Priklad

Stav (i) 03kNm2z  —— 0,6 kNm-2
Stav (i)  015kNm2 — ] 0,6 kNm-2
Stav (i)  0,3kNm2 | I ] 0,3 kNm?2

45°30

0,3 kNm2 0,6 kNm2 0,3 kNm2 0,6 kNm2
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Otazky ke zkouSce

Zatizeni vétrem — zdkladni vztahy a hodnoty
Zatizeni sné¢hem — zakladni vztahy a hodnoty
Kombinace zatiZeni podle EN

Ovérovani meznich stavil inosnosti
Ovéfovani meznich stavil pouzitelnosti
Hlavni a vedlejsi proménné zatizeni
Kombinace zatiZzeni pro konzolovy nosnik

Kombinace zatizeni
EN 1990, 2002

Unosnost:
EQU - rovnovaha (6.7)
STR, GEO - konstrukce (6.10)
Mimotradné kombinace (6.11)
FAT - Unava

PouZitelnost:
charakteristicka - nevratné (6.14)
casta - vratné (6.15)

kvazi-stala - dlouhodobé (6.16)



Kombinace zatizeni - unosnost

EN 1990, 2002
*Trvala a doCasna navrhova situace - zakladni k.

o A ZVGijj +7p P + 7010k "‘ZVQiWOiQki (6.10)

J=1 i>1
B Z7Gijj+(7/PPk +Z}/Qil//0,-Qki) (6.10a)
jzl1 i>]
Z Si7q O +Vph + 7019k + Z VoiV 0Oy (6.10b)
J=1 i>1
¢ C Zijij (6.10a,m0d)
jzl
Y Er6iGy +7pB 70190 + D, VoW 0iQii (6.10b)
Jj=1 i>1

Kombinace zatizeni - unosnhost

e Mimoradna navrhova situace

2.6, + B + 4, +(y,neboy, )O,, + 2,0, (6.11b)

j21

e Seizmicka navrhova situace

> G+ B A1 A+ 1504 (6.12b)

j=l1 i>1



Kombinace zatizeni - pouZitelnost

 Charakteristicka - trvalé zmény

Zij + B+ 0O +Z‘//0iQki (6.14)

j=1 i>1

« Casta kombinace - lokélni uginky

Y Gy +P+y, 0+ D v, 00 (6.15)

j=1 i>1
» Kvazistala kombinace - dlouhodob¢ ucinky
Zij + B +Zl//2iQki (6.17)
j>1 i>1

Hlavni proménné zatizeni
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Konzolovy nosnik
Zatizeni g, 25, 9, 4>, G

Maximalni moment v (b) a
reakce B

Maximalni moment v (c)

Staticka rovnovaha
(minimalni reakce A4)

Kombinace pro konzolovy nosnik

&2

Load Limit state Action

case g1 & g1 92 G
1 Equilibrium, eq. (6.7) 0,90 1,10 - 1,50 1,10
2 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,00 1,50 - 1,00
3 Ultimate, eq. (6.10) 1,00 1,35 - 1,50 1,35
4 Ultimate, eq. (6.10) 1,35 1,35 1,50 1,50 1,35
5 Ultimate, eq. (6.10a) 1,35 1,00 1,50x0,7 - 1,00
6 Ultimate, eq. (6.10b) 0,85x1,35 1,00 1,50 - 1,00
7 Ultimate, eq. (6.10a) 1,00 1,35 - 1,50x0,7 1,35
8 Ultimate, eq. (6.10b) 1,00 0,85%1,35 - 1,50 0,85x1,35
9 Serviceability, eq. (6.14) 1,00 1,00 1,00 - 1,00
10 Serviceability, eq. (6.14) 1,00 1,00 - 1,00 1,00
11 Serviceability, eq. (6.15) 1,00 1,00 1,00x0,5 - 1,00
12 Serviceability, eq. (6.15) 1,00 1,00 - 1,00x0,5 1,00
13 Serviceability, eq. (6.16) 1,00 1,00 1,00x0,3 - 1,00
14 Serviceability, eq. (6.16) 1,00 1,00 - 1,00x0,3 1,00




Ucinek zatizeni
-64.8

Vyraz (6.7) —
posuvajici sily, D s 3)
&g 2
0 6.6

L
4.

Vyraz (6.10) 96.6 Vyraz (6.10a) a (6.10b)

ohybové momenty , 4.4 - ohybové momenty

-85,5
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Llaze

Dlouhodob¢ pretvoreni

Pruzné pietvoreni a dotvarovani

-159,1




