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Anotace

Zelezobeton je dnes jednim z nejdllezitéjsich kompozitnich materiald
pouzivanych ve stavebnictvi. Kombinaci ultra vysoké tlakové pevnosti UHPC a
vysoké tahové pevnosti kovoveé vyztuze se oteviely nové moznosti. Pomérné nové
vyvinutym kompozitnim materidlem je beton vyztuzeny textilnimi vidkny (TRC),
kde je misto ocelové vyztuZze pouzita v kombinaci s jemnozrnnym betonem
textilie. Casto jde o kombinaci s UHPC, které je charakterizovdno svou tlakovou
pevnosti vyssi nez 150 MPa. UHPTRC (ultra-vysokohodnotny beton vyztuzeny
textilnimi vldkny) umozniuje pouZiti velmi tenkych betonovych prvkd, které
disponuji velmi vysokou pevnostiv tlaku i tahu. Nejbéznéji pouzivanymi textiliemi
jsou textilie sklenéné (AR-Glass), karbonové a aramidové.

UHPTRC umoznuje vyuziti plného potencialu vldken, jelikoz vyrobni technologie je
piné kontrolovana, takze vsechny vidkna mohou byt orientovana jakkoli je
vzhledem korientaci viaken treba. Tyto textilie byvaji nejcastéji umistény
v hlavnim sméru napéti celého kompozitniho prvku, tudiz jsou o mnoho
efektivnéjsi nez drive pouzivané kompozity, kde byla kratka vlakna rozmisténa
nahodngé.

Dalsi vyznamnou vyhodou textilni vyztuze je jeji pfizplsobivost, kterd dovoluje
vyrabét prvky s rlznymi tvary a rozméry. Navic u UHPC s nekovovymi vidkny neni
nutné dodrzet velké kryti betonu, aby byla vyztuz chranéna proti korozi.

Z pohledu udrzitelnosti umoznuje UHPTRC pouziti mensiho mnoZstvi materialu
diky ten¢im konstrukcim stejné tak jako delSi zivotnosti bez znamek zhorseni jeho
kvality dokonce i pfi plsobeni vyssich zatizeni. Prvky z UHPTRC jsou tudiz znatelné
leh&i za soucasné spotfeby mensiho mnozstvi materidlu. Druhym casto
uvadénym kritériem je emise CO,, u které UHPTRC vykazuje stejnou hodnotu jako
konvencni beton, nicméné tyto hodnoty jsou stale mensi nez u jakéhokoli jiného

konstrukéniho materialu.

UHPTRC je cementovym kompozitem vykazujici tahové zpevnéni, tudiz vykazuje
velkou absorpcienergieiv tenkych ¢astech, velkou kapacitu napéti, odolnost proti
Unavé a ndrazu nebo odolnost proti seismickym vlivim. Jako materidl vykazujici



tahové zpevnéni je UHPTRC pouzivan na priimyslové konstrukce, dalni¢ni stavby,
mostni konstrukce, pfi zatizeni zemétresenim, hurikdny nebo za nepfiznivych
podminek velkého vétru, kde je pfi plsobeni tahovych napéti pozadovdno
nékolikandsobnych trhlinek a odezvy po trhling, kterd prekracuje napéti pfi prvni
trhliné stejné tak jako fungujiciho mechanismu premosténi, kterym UHPTRC na
rozdil od bézného zelezobetonu, kde se objevi naruseni hned po formovani prvni
trhliny, disponuje.

Diky jeho vyznamné pevnosti a taznosti je UHPTRC pouzivadno také na rlzné desky
véetné architektonickych fasadnich panell, vnéjsich obkladd, strfesSnich a
podlahovych dlazdic; sendvicové membrany vystavené tahu, konstrukéni prvky,
ale také ke zpevnéni, opravé a vylepsSeni betonovych prvkd vystavenych
statickému zatizeni, stejné tak jako kritickym zatézovym podminkam. U nékterych
aplikaci se predpoklada, ze poskytnou ochranu, zejména, izolaci konstrukce vUici
prostfedi pomoci zamezeni penetrace kapalin a Skodlivych latek.

TRC je inovativnim materidlem, nicméné je tfeba detailnich informaci, které stale
jesté chybi. Ztohoto ddvodu by meélo byt provedeno vice experimentd
zameérujicich se na tento material. Vlastnosti tohoto materidlu umoznuji velmi
tenké konstrukce, které jsou dostatecné odolné, nevyzaduji témer zadné kryti
betonu a soucasné jsou stale nepropustné diky jemnozrnnému betonu s velmi
nizkym vodnim soucinitelem, ktery vytvari velmi hustou mikrostrukturu.

Tato disertace je zaméfena predevsim na propustnost UHPTRC a jeho difuzni
vlastnosti, které nejsou jesté pfrilis prozkoumany. Tento kompozitni material je
povazovan za témer nepropustny pro kapaliny, plyny a vodni pary. Vycet téchto
vlastnosti zni velmi dobfe, ale jednu véc je nutné vzit v Uvahu. Jak jiz bylo feceno,
UHPTRC je pouzivan také napfiklad na fasadni obkladové panely, kde se mohou
vyskytnout problémy s vihkosti, jestlize bude konstrukce absolutné neprodysna.
Tato je velmi vazny ddvod pro zvazeni myslenky pouzivani UHPTRC k podobnym
Uceldm. Samozrejmeé to nemusi byt problém v pfipadé, Ze je v budové vyuzivano
fizeného ventilacniho systému, ktery dnes mUze byt velmi efektivni. Je ale tfeba,
aby byl navrzen velmi sofistikované a byla zajisténa nepfretrzita kontrola jeho
funkcnosti.

V ramcitéto disertaéni prace byly provedeny zkousky propustnosti, stejné tak jako
doprovodné zkousky dalSich viastnosti UHPTRC, aby byla dokdzana nepropustnost
tohoto materidlu a aby bylo poukdzano na tento potencialni problém v aplikaci
tohoto materialu.



